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Die ersten grundlegenden Untersuchungen fiber den histologischen 
Aufbau des Tuberkels hat  Baumgarten 1) ausgefiihrt, und es ist sein 
Verdienst, als erster nachgewiesen zu haben, dab die zelligen Bestand- 
teile des Tuberkels aus gewueherten Gewebszellen bestehen und nieht, 
wie man bisher geglaubt hatte,  aus eingewanderten weiBen Blutzellen. 
Baumgarten untersuehte experimentell erzeugte Tuberke!  in den Nieren 
yon Kaninchen, die naeh Verjmpfung yon bakterienhaltigem Material 
in die Blutbahn entstanden waren. Die eingespritzten Tuberkelbacillen 
hat ten  sieh teils in den Glomerulis, tells in den Tubulis eontortis an- 
gesiedelt, wo sie Mitosen in den Zellen der Gef~Bschlingen und be- 
sonders zahlreieh in den Eloithelien der Harnkan~lehen verursaehten 
und diese zu epitheloiden Zellen umwandelten, weshalb dem Tubulus- 
epithel eine Hauptbedeutung bei der Bildung der zelligen Elemente des 
Nierentuberkels beigemessen wurde. 

Die Befunde Baumgartens sind yon versehiedenen Autoren naeh- 
geprfift, yon denen Borrel 2 und Buday 3 kurz erwghnt werden sollen. 
Aueh diese Forseher spritzten Kaninehen Tuberkelbaeillen in die 
Blu~bahn und erhielten hiernaeh in den Nieren der Versuehstiere 
zahlreiehe embolisehe Tuberkel. Borrel land nun Kernteilungen iiuBerst 
selten, und kommt  zusammenfassend zu dem Ergebnis, dab die tuber- 
kul6se Wueherung lymphatischen Ursprunges sei und sieh haupts~ch- 
lieh im Zwisehengewebe der Nieren abspiele. Die Epithelien der H a m -  
kanglehen spielen naeh Borrel bei der Bildung der Tuberkel keine 
Rolle, u n d e r  wundert  sieh, dab Baumgarten zu den gegenteiligen Be- 
funden gekommen ist. Buday sah die ersten zelligen Bestandteile des 
Tuberkels sieh im Innern der Glomerulussehlingen als Gruppen yon 
Epitheloid- und Riesenzellen ausbilden, augerdem beobaehtete er 
stets Tuberkelbildung im interlobul~ren Gewebe. Kernteilungen konnte 
er nur ganz selten Iinden. In  vielen Nierenkan~lehen, welche innerhalb 
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der Herde im Zwischengewebe lagen, land ferner eine Vermehrung des 
Epithels start,  so dag einzelne Tubuli mit  gewueherten Zellen ausge- 
ffillt erschienen. ,Diese k5nnten so als zellige Elemente des Tuberkels 
angesehen werden, wenngleich sie auch nicht als eigentliehe Epitheloid- 
zellen zu bewerten w/iren." 

Xhnliehe Untersuchungsergebnisse sind noch mehrfach erzielt 
worden, so daf~ 1Jbereinstimmung darfiber herrscht, da$ bei der experi- 
mentell erzeugten Nierentuberkulose in erster Linie spezifische Ver- 
~nderungen in den GI~meruIis entstehen, welche im AnschluB an Tuber- 
kelbacillenembolien in Gestalt yon Zellwucherung in den Gef/~Bschlingen 
auftreten. Ferner kommt  es im interstitiellen Nierengewebe zur Bil- 
dung yon Tuberkelherden. Baumgarten will auBerdem noch gesehen 
haben, dab die tuberkulSsen Herde sich mit  Vorliebe y o n  den Epi- 
thelien der Harnkan~lchen aus entwickeln, u n d e r  sprieht diesen da- 
her eine besondere Bedeutung bei tier Bildung der zelligen Bestandteile 
der Tuberkel zu. 

Beziigheh der Frage, ob die bei der experimentell erzeugten Nieren= 
tuberkulose gefundenen V e r h / ~ l t n i s s e -  ausgedehnte Embolien yon 
Tuberkelbaeillen in den Schlingen der Glomerulis - -  ohne weiteres 
~uf die durch natiirliehe Infektion zustande kommende tuberku!Ose 
Erkrankung der Nieren zu iibertragen sind, hat anseheinend schon 
Buday Zweifel gehegt, wenn er an einer Stel]e seiner Arbeit hervorhebt, 
dab es sich bei der Infektion der Versuchstiere auf dem Wege der Blur- 
hahn nieht vermeiden lasse, daf3 die einzuspritzende Flfissigkeit trotz" 
sorgf~Itigster Verreibung immer noeh H/s zusammengeklebter 
Baeillen enthalte. Diese k6nnten natiirlieh leieht in den Schlingen 
der Glomeruli steeken bleiben, w/~hrend einze]ne I~akterien ohne 
Sehwierigkeit hindurehsehliipfen wfirden. Nun muB man schon beim 
Mensehen, abgesehen yon den Fallen akuter IVfiliartuberkulose, naeh 
Stoerk 4 annehmen, ,,dab die Tuberkelbaeillen in der welt fiberwiegenden 
Uberzahl der Falle als Einzelexemplare oder in allerkleinsten Gruppen, 
also gewissermal3en in sp/irliehster Aufsehwemmung in der Blu5flfissig- 
keit befindlieh, in die Niere eintreten", und beim l~ind und Sehwein 
liegen die Verh/ilfnisse derart, wie Nieberle 5 gezeigt hat, daf3 aueh die 
Yfiliartuberkulose nur Ms subakute oder chronische fortsehreitende All- 
gemeintuberkulose zu betrachten ist und daher imlner nur eine verh~lt- 
nism/~Big geringe Menge yon Tuberkelbacillen im Blute kreisen. In  d e n  
Nieren dieser Tiere sind daher Bakterienembolien in den Glomerulis 
nicht zu erwarten, und Nieberle konnte beim Schwein und Verfasser 6 
sehon friiher beim Rind aueh keine prim/iren, im AnsehluB an Em- 
bolien entstandene Tuberkelherde in den NierenkSrperchen feststel]en. 

Eingehende Untersuchungen fiber die Entwickelung des Nieren- 
tuberkels bei unseren Haustieren sind nun so gut wie gar nieht ange- 
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stellt, nur Moaer7 berichtet fiber Untersuchungen tuberkulSser N i e r e n  
yon Sehlaehtrindern, bei denen er die ersten Anfgnge der Tuberkulose 
sowoh] in den Glomerulis als aueh ,,in irgend einem Abschnitt  des 
R6hrensystems" gesehen haben will; ,,primgre Vergnderungen des 
interstitiellen Gewebes" konnte er dagegen niema]s feststellen; Moser 
sehreibt welter, dal~ er die Befunde Baumgartens ,,in jeder t~ichtung 
bestgtigen" kSnne, und betont besonders den Anteil, den die ~ieren- 
epithelien an dem Aufbau der Tuberkel hgtten, indem sie sich stark 
vermehrten und zu epitheloiden Zellen umwandelten, so dal~ ,,gewundene 
Harnkanglehen, Schleifen und SammelrShren stellenweise das Bild 
solider Epitheloidzellzylinder zeigen". Die Tuberkel werden dann 
nooh in ,,feste und loekere" unterschieden; die lockeren bestehen 
aussehliel~lieh aus ,,polygonMen, epitheloiden Zellen", wghrend sieh 
in den festen Tuberkeln , ,Leukocyten in wechselnder Menge" finden. 

Moser hat  zu seinen Untersuchungen l~indernieren verwandt,  
welehe hgufig bereits weitgehende tuberkulSse Vergnderungen auf- 
wiesen, so waren nach seinen eigenen Angaben einzelne Nierenlgppehen 
ganz oder zum grol~en Tell grauweil~ verfgrbt, und yon der Rinde 
zogen sieh schmale graue Streifen dutch das Mark oft bis zur Papille 
hin, wo dann kgsige Herde sich befanden. Nun pflegen in den Rinder- 
nieren nicht selten tuberkulSse Herde in der Markschicht aufzutreten, 
welehe sieh dureh peripheres Wachstum fiber eine ganze Nierenpyramide 
ausbreiten kSnnen; yon dem Markherde aus schiebt sieh der Prozel~ in- 
folge Harnstauung streifenfSrmig ill die t~indenschieht vor nnd kann 
so naeh und naeh einen ganzen Renkulus ergreifen. Diese sekundgren 
tuberkulSsen Vergnderungen sind regelmgl~ig mit  mehr oder weniger 
ausgedehnten chroniseh-entzfindlichen Prozessen vergesellschMtet 6 
Naeh der Beschreibung Mosers mul~ man annehmen, dal~ ihm so]ehes 
MateriM vorgelegen hat ;  bei Nieren mit  derartigen tuberkulSsen Ver- 
gnderungen dfirfte es aber Sehr schwer fallen, wenn nicht unm6glieh 
sein, die ersten feinen Vergnderungen einer tuberkulSsen Infektion 
und ihren genauen Sitz festzustellen. Beim Durehlesen der Moserschen 
Arbeit und beim Betrachten der beigefiigten Abbildungen vermag 
man sieh daher auch nieht ohne weiteres yon der Berechtigung seiner 
Sehlul~folgerungen hinsichtlich der Entstehung des 2qierentuberkels zu 
iiberzeugen; eine 2qachprfifung dfirfte daher urn so mehr geboten sein, 
als Henschen s) die Ergebnisse der Moserschen Untersuchungen un- 
vergndert  in das I tandbuch der pathologisehen Anatomie yon Joest 
i ibernommen hat. 

Untersuchungsmaterial und Technik. Die zur Untersuchung gekommenen 
Nieren stammen yon Hamburger Schl~ehtungen, bei der Sammlung des Materials 
ist mir Herr Dr. Stolpe in liebenswtirdiger Weise behilflich gewesen, wofiir zu 
danken ioh an dieser Stelle nicht unterl~ssen mSchte. Un~ersueht wurden Nieren 
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von an generalisierter Tuberkulose (Miliartuberkulose) erkrankten Sehweinen und 
Rindern, deren Rindensehicht mit miliaren Tuberkelherden mehr oder weniger 
durohsetzt war. Da sieh bei den Voruntersuchungen bald herausstellte, dab nur 
Nieren mit  nioht zu zahlreiehen, mSglichst feinen Herden eindeutige mikro- 
skopisohe Befunde ergaben, wurden solehe Fglle ausgesueht, die hauptsgchlieh 
submiliare, oft erst bei Lupenbetrachtung deutlieh erkennbare Herde enthielten. 

Die ausgewghlten Organstfiekehen wurden in der iibliehen Weise in Formol 
gehgrtet und in Paraffin eingebettet, die in der Dioke yon 5 # hergestellten Sehnitte 
naoh van Gieson, mit  Hgmatoxylin-Eosin und auf Tuberkelbacillen gefgrbt. Auoh 
wurden Geffiersehnitte angefertigt und mit  Sudan auf Fet t  gefgrbt. Die sohSnsten 
Zellbilder erhielt ich bei van Gieson-Fgrbung nach Vorfgrben mit  Eisenhgmatoxylin. 
Um die Tuberkelherde in ganzem Umfange effassen zu kSnnen, wurden vielfaeh 
Seriensohnitte angefertigt. Zur Vermeidung yon Wiederholungen sind die Fglle, 
welehe ~bereinstimmende Befunde ergaben, zusammengefaBt beschrieben. S. be- 
zeiehnet Sehwein, R. Rind. 

E~lle R. 8, S. 1 und 8. 
Makroskopischer Be/und. R. 8. Nieren eines etwa 5 Monate alten Jungrindes, 

beiderseitig in der Rindensohicht fast eines jeden Renkulus teils kaum mit  blol~em 
Auge sichtbare, teils submiliare bis miliare, grauweiBe, nioht durchscheinende 
Piinktchen in mgBiger Anzahl, nicht selten yon einem feinen roten Her umsgumt. 
Au6erdem akute Miliartuberkulose der Lunge, beide Lungenfliigel aufgetrieben 
und in unregelmgBiger Anordnung fibersgt mit  feinsten durohsiehtigen KnStchen 
und miliaren Blutungspunkten; weiehk~sige Herde in der Leber, den Darmbein-, 
Lenden-, Kniefalten- und Buglymphknoten. 

S. 1. (S. 8, s. ngehste Fglle). In  beiden Ni@ren die Rinde stellenweise dicht 
besetzt mit  feinsten, kaum mit  bloBem Auge erkennbaren grauen Herdehen, 
daneben zahlreiche miliare Blutungspunkte. In der Lunge akute Miliartuber- 
kulose, Spitzenlappen iibersgt mit  miliaren, wasserklaren KnStohen, die gleichen 
Herde am stumpfen Rande der Hauptlappen, aul~erdem, iiberall im Gewebe un- 
regelmgl~ig verstreut, submiliare bis miliare Blutungspunkte. Zahlreiehe meist 
verkgste Tuberkel in der Leber, weichkgsige I-Ierde in den Bug- und Darmbein- 
lymphknoten. 

Mi~roskopischer Be/und. Sehon im ~3bersiehtsbilde fallen einzelne kleine zellige 
Herde auf, welehe den Umfang eines Glomerulus nur selten iibersehreiten und 
stets im Zwisehengewebe der Nierenkanglchen liegen (Abb. 1 und 2): Die kleinsten 
I~erde lassen sioh in Serien yon 20--25 etwa 5 ,u dioken Sohnitten restlos erfassen, 
haben also einen Durehmesser yon 100--125 ,a. Untersuoht man ngher, so finder 
man an den betreffenden Stellen die vSllig normal aussehenden Sehlingen einer 
Anzahl Tubuli auseinandergedrgngt und den so entstandenen Zwischenraum yon 
Zellen versehiedener Art  ausgefiillt (Abb. 3, 4, 5). In  der Mehrzahl sind es Epi- 
theloidzellen mit  blgsehenfSrmigen Kernen verschiedener GrSl3e und Gestalt. 
Die GrSl~e der Kerne betrggt stets das Mehrfache eines Lymphoeyten, die Gestalt 
ist bald rundlioh, bald vieleekig, hin und wieder zeigen die Kerne auoh einen 
keulenfSrmigen Fortsatz oder eine Einbuehtung. Sie besitzen eine deutliehe 
ohromatinhaltige Membran und einen oder mehrere feinere und grSbere lffuoleoli 
bzw. Chromatinklfimpohen, welohe oft eine Verbindung untereinander durch 
feinste Chromatinfgden zeigen. Soweit ein Zelleib erkennbar, zeigt er unregel- 
mgl~ige Gestalt und steht zuweilen mit  benachbarten Zellen dutch Fortsgtze in 
Verbindung. Ganz vereinzelt finder man aueh eine Zelle mit  Kernteilungsfigur. 
Zwisohen den Epitheloidzellen nnregelmgl~ig zerstreut und in der Minderzahl tier- 
dunkel gefgrbte Lymphooyten, hin und wieder auoh ein paar Fibroplasten mit  
hellen, unregelmgl~ig-eekigen Kernen. Zwisehen den  zelligen Massen sichtbare 
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Abb. 1. Sohnit t  dutch die l~ierenrinde yon I%. 8. Bei a die ersten Anf~nge tub.  u in 
Gestal t  eines kleinen Zellherdes ira Zwisehengewebe. b = Fl'~ehenbild eines Harnkan~lehens.  

Vergr. Zeiss, Obj. D. Ok. 2. 

Abb. 2. Sohni t t  dm'eh die Nierenrindc yon S. 8. Bei a ein gleieher Herd wie in Abb. L b = Zwei 
Glomeruli. Yergr. Zeiss, Obj. D. Ok. 2. 
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Abb.  3. ~[erd a in Abb. 1 bei st~irkster VergrS$erung.  a ~ Dtn'ch tub.  Zelhvucherung i m  Zwischen-  
gewebe auseinandergedr~ingte Harnkan~lchen .  Die  Zellen bes~ehen zur  ]~allp~sache aus  :Epitheloid- 

zellen - -  bei b e i n e  Mitose - -  und  e inges t reuten  L y m p h o c y t e n .  Vergr.  Zeiss, :/~2 01imm. Ok. 4. 

Abb. 4. t l e rd  a in Abb.  2 bei sti~rkster VergrSL~erung. a =  Harnkan~ilchen;  b = zwei Capillargeii~i3e, 
deren Endothel ien  zuln Teil in Epitheloidzel len u m g e w a n d e l t  sind. Die  Zellen des tub.  I / e rdes  s ind 

die gleiehen wie in Abb. 3. Vergr.  Zeiss, 'A.~ 01imm. Ok. 4. 
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inter tubulgre Capillargef~ge sind zum Tell erweitert, die Kerne ihrer Endothel ien 
in der Mehrzahl, zum Tell erheblieh, aufgebl/~ht und  gleiehen so in Form und  Aus- 
sehen v611ig den epitheloiden Zellen ihrer Umgebung. Herde, denen der l%aum 
zwisehen den auseinandergedr/~ngten Tubulis zu eng geworden ist, haben  die 
zun~ehst  angrenzenden Nierenkan~lehen in ihren ]3ereieh hineingezogen, und  man 
finder dann  die eine oder die andere Tubuhsseb l inge  eng yon den gewueherfen 
Zellmassen umschlossen. 

E~lle S. 2 und 3, S. 6--8, S. 10 und S. 4. 
Ma~roskoplscher Be]und: In  der Rinde beider Nieren~ teils gleiehm~Big, tells 

unregelm~l~ig zerstreut,  in  kleinerer und  gr6gerer Anzahl  submiliare bis miliare, 
nichr durehscheinende, grauweil3e t)unkte.  Daneben Tuberkulose der Lunge, ent- 
weder fiber das ganze Organ mehr  oder weniger gleichm~gig verstreute  miliare, 

Abb. 5. Ein weiterer [jiingster tub. Herd aus l~. 8 bei sti~rkster Yergr513erung. a = Wie in 3_bb. 3 
und 4; b = Ein erweitertes Cal)illargefiig, dessen s~mtHche Endothe]ien zu Eloltheloidzellen geworden 

sind. Vergr. Zeiss, 1/~ 0Iimm. Ok. 4. 

oft durchseheinende KnStehen ohne zentrMe Trfibung oder herdf6rmige tuberkul6se 
Pneumonie in Gestalt  yon grauweigen, bis nuBkerngrol3en Knoten  mi t  speckig 
gl~nzender Schnittfl~che. Aul~erdem tuberkulSse Herde abweehselnd in Leber, 
Milz und  versehiedenen K6rper lymphknoten.  

Milcroslcopischer 2Be/und. I n  fas t  jedem Sehni t t  in  der Nierenrinde zwisehen 
den im Quer- und  L~ngssehni t t  getroffenen t ta rnkan~Ichen  einze]ne Tuberkel- 
herde, welehe sich in Serien yon 50 : -70  Sehni t ten yon 5 ,u Dieke in ganzem 
Umf~nge aufteilen lassen, demnach einen Durchmesser yon etwa 250--350 p 
haben.  Die einzelnen Sehnit te  zeigen versehiedene Bilder; so zeigt ein dureh die 
KUlOpe eines Tuberkels geffihrter Sehni t t  bei sehwaeher Vergr613erung zun~chst  
nu r  einen nmsehriebenen Herd zelliger Inf i l t ra t ion (Abb. 6). Bei n~herer Unter-  
suehung finde~ man  eine Anz~hl Nierenkan/ilehen beiseite gedr~ngt oder fiber- 
wuehert  yon zum grSI3ten Teil Lymphoeyten~ zwisehen denen einzelne Epi- 
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theloidzellen und ganz vereinzelt aueh ein loolymorphkerniger Leukoeyt ein- 
gestreut liegen. 

In  den n/~ehstfolgenden Sehnitten ~ndert sich das ]3ild allm&hlich, indem 
die Epitheloidzellen, besonders in der Mitre des Iterdes, an Zahl st~ndig zunehmen 
und die Lymphocyten dementspreehend  zur Sei~e rfieken, we sie als mehr oder 
weniger breiter dunkler Zellmantel die hellere Mitre umgeben. Die Epitheloid- 
zellen besitzen oft reiehlich Cytoplasma, Die Umrisse ihres Zelleibes sind un- 
regelms und nieht genau abzugrenzen, da die einzelnen Zellen vielfach durch 
Ausl~ufer und Briieken miteinander in Verbindung stehen. 

Abb. 6. Zwei u ]~loitheloidzell$uberkel der Nierem'iade (1 und 2) unmittelbar neben- 
einander. ]3eim ersten gehg der Schnit$ dutch die Mitre des tterdes, a = ~ioitheloidzellenzone; 
b = Schmaler Lyml0hocytensaura. Bei IIerd 2 ist nur die Ku!o!oe getroffen; man sieht, wie bier die 
Lymphocyten (die kleinen dunklen Punkte) das ~ild beherrschen, c = G]omerulus. Vergr. Zeiss, 

Obj. A. Ok. 4. 

Nit  etwa dem 30. Serienschnitt ist die Mitre des Herdes erreieht, seine Haupt-  
masse bilden jetzt  die Epitheloidzellen, w/~hrend die Lymphoeygen sieh haupt- 
shchlieh auf einen meist schmalen Saum der Peripherie besehr~nken, we zwischen 
ihnen auch Fibrop]asten und zarte kollagene l%sern in weehselnder Menge auf- 
t re ten (Abb. 6). Die Epitheloidzellen zeichnen sich oft durch stark geblahte und 
besonders helle Kerne aus, ihr Cytoplasma bildet auch bier, vornehmlich in der 
Mitre, ein mehr oder wenlger deutliehes Syncytium. Zwischen ihnen stets verein- 
zelte Lymphoeyten,  bin und wieder aueh ein Leukoeyt und einzelne kollagene 
Fasern. Riesenzellen sind nur ~u$erst sp~rlieh vorhanden, nur hin und wieder 
enth~lt ein Herd eine einzige Zelle dieser Art.  

InnerhMb der Zone der epitheloiden Zellen die Nierenkanalchen vSllig ge- 
sehwunden und nu t  im Bereich des peripheren Lymphoeytenwalles noch mehr 
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oder weniger erhalten. Einzelne yon ihnen zusammengedriiekt, ihre Epithelien 
abgeplattet, andere enthMten im Lumen Zylinder aus Lymphoeyten, verein- 
zelt aueh homogene Gerinnungsmassen. Das normal trtibe und leieht gestreift 
aussehende Cytoplgsma der Epithelien meist hell und durchsiehtig, die Kerne 
geblght und wesentlieh heller als normal. ][st ein ziemlieh umfangreieher Lympho- 
eytenwall vorhanden - -  z. B. beim Zusammentreffen zweier benaehbarter I-Ierde 
oder bei Konglomerattuberkeln - - ,  so finder man an versehiedenen Tubulis die 
Membrana propria ss gesehwunden und einzelne Lymphoeyten zwi- 
sehen die Epithelzellen eingedrungen. Vereinzelt ist die W~nd eines Tubulus an 
einer Stelle in toto ,zerst6rt, und Lymphoeyten aus der Umgebung sind dutch 

Abb. 7. Sehnitt dm'ch den Lymphoeytensaum eines Konglomerattuberkels. a = N i t  Zylindern 
aus Lymphoeyten angefiillte ttarnkan~ilchen. Die Basalmembran 'tier Tubuli ist zum gr613ten 
Tell zerstSr~, zwisehen d ie  :Epithelien sieht man einzelne Lymphocyten eingedrungen, die Kerne 
der ]]pithelien sind zu bl~schenfSrmigen Gebilden umgewandeIt, die v-5]]ig den E!0itheloidzellen der 
Umgebung (die hellkernigen ZeHen) gleichen; b = Liieke in der Wand eines ttarnkan~ilchens, dureh 

welche Lymphoeyten ins :Lumen eindringen. Yergr. Zeiss, ~/~2 ~timm. Ok. 2. 

die so entstandene Liieke ins Lumen eingedrungen, we sie sich zu Zellzylindern 
zus~mmengeballt haben. Die Epithelkerne dieser Nierenkanglehen besonders 
stark geblght und sehr hell, so da6 sie den Epitheloidzellen der Umgebung mehr 
oder weniger v611ig gleiehen (Abb. 7). Eine Vermehrung oder Wueherung der 
Epithelien einzelner Tubuli oder solche mit  mehrschichtigem Epithel sind in 
keinem Pr&parat festzustellen. 

Neben tuberkul6sen Einzelherden iinden sieh in den Schnitten des Falles 
S. 4 aus versehiedenen t terden zusammengesetzte Konglomerattuberkel mit  ein- 
zelnen oder mehreren l%iesenzellen, in welehen sich hin und wieder ein Tuberkel- 
bacillus nachweisen ]~gt. Innerhalb dieser oft umfangreiehen Gebiete tuber- 
kul6ser Ver~nderungen stets zahlreiche Reste yon Nierenkan~lchen, deren Epi-  
thelien die gleichen Abweiehungen zeigen, wie sie welter oben besehrieben sind, 
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nirgends jedoch eine Wucherung dieser Zel len.  Die yon derA tuberkulSsen Gewebe 
umsehlossenen Glomeruli in  der Regel unversehrt ,  nu r  in  einem Schnit te  ist  die 
Kapsel  eines NierenkSrperehens an  einer Stelle zerstSrt, und  man  sieht, wie yon 
hier aus die tuberkulSse Wucherung de r  Naehbarschaf t  ins Innere  der Kapsel  
hineinw~tehst und  die zungchstgelegenen Gefgl3sehlingen zerstSrt bzw. deren 
Epithel ien in Epitheloidzellen umgewandelt  hat .  NierenkSrperehen mi t  pr imaren 
tuberkulSsen Vergnderungen - -  Zellwueherungen innerhalb  der GefgBschlingen 
bei unversehr ter  Kapsel  - -  bier ebensowenig wie in den bisher abgehandel ten Fgl!en. 
Die Xonglomerat tuberkel  durchweg du tch  einen Ring kollagener F~sern gegen 
die Naehbarschaf t  abgegrenzt. Zuweilen in ihrer  n~heren und  weiteren Urn- 

Abb. 8. Schnit~ dutch die ~Iitte eines Epitheloidzelltuberkels mi~ beginnenden regressiven Vet. 
~nderungen. a=Leukocys im Zentrum der Epitheloidzellenzone; b= Schwacher peri- 

. l~herer ~ymphocy~ensaum; c ~ Glomerulus Vergr. Zeiss, Obj. D. Ok. 2. 

gebung ausgesproehene entzfindlieh-proliferative Vorg~nge, starke Wucherung des 
Zwisehenbindegewebes auf Kosten  des funktionellen Nierenparenchyms. 

F~lle ~. 5, 9, 11, 12. 
Makroskopischer Befund s t immt  mehr  oder weniger mi t  den vorigen Fallen 

fiberein. 
Mikroskopischer Be/und. Neben Epitheloidzell~uberkeln, wie sie vors tehend 

besehrieben, verschiedentl ieh Herde mi t  diehten Haufen  polymorphkerniger Leu- 
kocyten in der Zone der Epitheloidzellen; jene heben sich dureh  s tark  gefgrbte  
hantel- ,  nleren-, kugel- und  hufeisenf5rmige Kerne seharf yon ihrer  hellen Um- 
gebung ab und  kSnnen mi tun te r  so dieht  liegen, dal~ in ihrem Bereiche die Epi- 
theloidzellen mehr  oder weniger fiberdeekt werden (Abb. 8). Ih re  Hauptmasse  
besehrgnkt  sieh auf die Mitre des Tuberkels, naeh  dem l~ande zu werden sie immer  
spgrlieher, und  im ~u~ersten Rande  fehlen sip fast  g~nzlieh. Stellenweise 

Virchows Archiv. Bd. 266. 30 
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zeigen die Kerne einzelner Leukoeyten pyknotisehe Erseheinungen, und  die Zellen 
in ihrer  unmi t te lbaren  Umgebung haben  sieh nu t  verwaschen gef~rb~. I n  Sudan- 
pr~para ten  t re ten  im Cytoplasma dieser Zellen feins$e Fet t r6pfehen auf. Andere 
Tuberkelherde lassen in ihrer Mitre keinerlei Zells~ruk~ur mehr  erkennen,  man  
finder hier eine mehr  oder minder gro~e, verwaschen gef~rbte Fl~ehe, in  der sieh 
h6ehstens noeh einzelne Kerntrf immer du tch  die dunkle F~rbung ihres Chro- 
mat ins  bemerkbar  maehen  (Abb. 9). Am Rande  dieser Bezirke k a n n  ein mehr  
oder minder  brei ter  Wall  polymorphkerniger Leukoeyten mi~ zum grol]en Tell 
pyknot isehen Kernen  erhal ten sein, die Leukocyten kSnnen aber auch vollst~ndig 

Abb. 9. Schnitt duxch einea Epitheloidzelltuberkr mit vo~geschrittener Nekrose (Verk~sung). 
a = :~el~osebezirk im Zentrum der Epitheloidzellenzone, umgebea yon elnem breiten Leukoeyten- 
wall b. c~  Lymphocytensaum mi~ kollagenen Fasera dnrchset~zt. Vergr. Zeiss, Obj. A. Ok. 2. 

Balgauszug 80 cm. 

fehlen, und  derartige Kerde bes~ehen dann  zur I-Iauptsache nur  noch aus s~ruk~ur- 
losen Massen, in  denen feine Fe~tropfen in wechselnder ~ e n g e  naehznweisen sind. 
E in  peripher meist  noch erhaltener Rest  yon Epi~heloidzellen besi tzt  auffallend 
helle, ehroma~inarme Xerne,  zwischen ihnen  zahhleiehe Fibroplasten u n d  netz- 
fSrmig sich verzweigende kollagene Fasern,  die sieh ganz aul3erhalb zu einem 
mehr  oder weniger ausgesprochenen, mi~ Lymphoeyten  durchsetz ten Ring ver- 

diehten.  
F~lle 1~. 1--7. 
Makrosl~opisch. In  der Rinde zahlreicher Renkuli  beider ~ ie ren  in  weeh- 

selnder ~ e n g e  submiliare und  miliare gelbliche KnStchen. Daneben  stets  mehr  
oder minder  hoehgradige tuberkulSse Ver~nderungen in der Lunge (tuberkul5se 
Bronchit is  und  Peribronchitis,  in  einem Falle herdfSrmlge tuberku!Sse Pneu- 
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monie), tuberkul6se; Herde in den Lymphknoten, zum Tell aueh im Parenehym 
der Leber, weiehk~sige tterde in einzelnen Fleisehlymphknoten. 

Mil~rosl~opiseher Be[und. In allen Sehnitten in der Rindensehicht zerstreute, 
typisehe Npitheloidzelltuberkel, yon im groBen und g~nzen gleiehem Aufbau, 
nut enthMten bier schon die kleinsten Herde Riesenzellen, in welehen sieh mehr- 
faeh Tuberkelbaeillen naehweisen tassen. Die oft zahlreiehen nnd vornehmlieh 
am l~and der zentralen Epitheloidzellsehieht auftretenden Riesenzellen hgufig 
dureh Ausl/~ufer ihres Cytoplasmas untereinander und nieht selten aueh mit be- 
naehbarten Epitheloidzellen in Verbindung. ~ i t  Vorliebe treten in der unmittel- 
baren Naehbarschaft eines Tuberkels ein 2. und 3. kleinerer t terd auf, welehe dann 
yon einem meist breiteren Lymphoeytensaum gemeinsam umsehlossen werden. 
In vielen t~raparaten zu gr613eren Xonglomeraten vereinigte Herde. Im Bereieh 
dieser Gebilde oft reiehlieh neugebildetes Bindegewebe, das mit Lymphoeyten 
mehr oder weniger durehsetzt ist, das Nierenparenchym zum Teil erdriiek~, an 
versehiedenen Stellen aber noeh in Resten erhalten; noeh vorhandene Tubuli 
zeigen stets die:  bereits anderweitig erw~thnten Ver~tnderungen: das Cyto- 
plasma ihrer Epithelien hell und durehsieh~ig und deren Kerne bl~seherffSrmig, 
die Membrana propria der Kan~lehen vielfaeh zum groBen Teil zerst6rt, and 
Lymphozellen sind yon der Umgebung zwisehen die Epithelien eingedrungen. 
Vereinzelg finder man die Epithelien eines solehen Tubulus aus ihrem Verbande 
v611ig gel6st, und die bl~sehenf6rmigen Kerne (das Cytoplasma ist mehr oder 
weniger gesehwunden) liegen dann regellos dureheinander. Nine Wueherung oder 
Vermehrung der Epithelien jedoeh in keinem Nierenkan~lehen festzustellen. Die 
Glomeruli in dem sie oft Mlseitig umgebenden tuberkul6sen Gewebe in der Regel 
vollst~ndig unver~ndert; so kann man stellenweise inmitten ausgedehnter tuberku- 
16ser Gewebsmassen 1/2 Dutzend und mehr Nierenk6rperehen v611ig unver/~nder~ 
antreffen, nut die Kapsel einzelner zeigt zuweilen eine bindegewebige Verdiekung 
(Abb. 10). Nur ganz vereinzelt finder man einen Glomerulus, dessen K~psel an 
einer Stelle zerst6rt ist; dureh diese Liieke sieht man dann die tuberkulSse Wuehe- 
rung der Umgebung hineindringen und naeh und naeh aut die Glomerulussehlingen 
iibergreifen, wie die Umwandlung ihrer normal dunklen Zellkerne in Epitheloid- 
zellen beweist (Abb. 11). Die Entwieklung prim/~rer Tuberkelherde innerhalb der 
Sehlingen eines Glomerulus 1M]t sieh in keinem Sehnitte naehweisen. 

Untersuchungsergebnisse und Entstehungsweise. 
Wie  meine  U n t e r s u c h u n g e n  zeigen, is t  m a n  be im S t u d i u m  des 

h is to logisehen Aufbaues  des Tuberke l s  n ich t  ausschlieBlich auf  den  
T ie rversuch  angewiesen,  sondern  bei  sorgf~l t iger  Ausw~hl  l iefern auch 
die  Nieren  an  mi l ia rer  Tuberku lose  e r k r a n k t e r  Schweine und  l~inder  
b rauehba re s  Untersuehungsm~ter iM.  A n  diesen Organen,  die makro -  
skopiseh mehr  oder  weniger  die gle ichen Ver~nderungen  zeigen - -  
fe inste  submi] iare  bis mi l iare  grauweiBe, n ich t  durchscheinende  Pf inkt-  
t hen  in  der  ~ t~indensehicht  - - ,  l~ssen sich an  der  H a n d  yon  Serien- 
s chn i t t en  al le En twieke lungs s t ad i en  des Tuberke]s  verfolgen.  

I n  den  F~l len  S. 1 ,  S. 8 und  R.  8 h a b e n  wir  die e rs ten  An-  
f~nge tuberku l6se r  Ver~nderungen  v o r u n s  in  Ges ta l t  umschr i ebener  
zell iger t t e r d e  (Abb. ] und  2). Die H e r d e  l iegen ausschl ieNich  im 
Zwischengewebe der  Nierenr inde ,  in  ke inem Schn i t t e  lassen sich 
H e r d e  dieser A r t  in  den  Glomerul is  selbst  oder  innerhMb i rgend  eines 

30* 
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k b b .  10. Schni t t  durch  einen Tell cines Konglomerat tubel 'ke ls .  a = ein Glomerulus,  allseit ig yon  
tub.  Granula t ionsgewebe umgeben ,  selbst  jedoch nicht  tub.  e rk ran l~ ;  die Kal)sel  is~ erhebl ich v e r -  

dickf,  b = Riesenzel |en.  ~rergr. Zeiss, Obj.  A. Ok. 2. Ba tgauszug  80 t in.  

Abb. 11. Glomerulus,  dessen Kapse l  zwischen a und  a x du tch  tub.  Gewebe der  U m g e b u n g  zers~Srt 
is~. D u t c h  die Lt icke s ieht  m a n  die tub.  W u c h e r u n g  b ins Inhe re  u  u n d  auf  die Gef~,~- 
schl ingen des Glomerulus fibergreifen, wodurch  deren E1)ithelien in  Epitheloidzel len u m g e w a n d e l t  
werden;  c ~ noch unver~nder t  gebliebene Gef~,BschIingen; d = I~iesenzenen; e = t~arnkan~lchen mi~ 

bl~schenfSrmigen ]~pithelkernen. Vergr .  Zeiss, ~/~ 0 I i m m .  Ok. 2. 



Histogenese des Nierentuberkels. 469 

~Nierenkanalchens naehweisen. Bei naherer Untersuchung finder 
man an den fraglichen Stellen eine Anzahl Tubuli auseinanderge- 
~lr~ngt und den zwischen ihnen entstandenen Raum mit Zellmassen 
angefiillt, welche aus typisehen Epithe]oidzellen, untermiseht mit  
Lymphocyten,  bestehen (Abb. 3, 4 und 5). Die Zellen ]iegen regellos 
durcheinander, und die Epitheloiden sind stets in der Mehrzahl vor- 
handen. Die Endothelien der im intertubularen Gewebe sich verzweigen- 
den Capillaren lassen deutlich ihren Anteil an der Bildung der epi- 
theloiden Zellen erkennen, sieht man doch in verschiedenen Zellherden, 
wie die Capillarendothelien sieh zunachst aufbli~hen und dann in Zellen 
umwandeln, die sich in nichts von den Epithe]oidzel]en der Umgebung 
unterscheiden. 

Die Infektion der Niere bei der Miliartuberkulose effolgt bekannt- 
lich stets h~matogen; aus obigen Befunden ist also zu folgern, dab 
die in nur geringen Mengen im Blute tuberkulSser Rinder und Sehweine 
kreisenden Tuberkelbacillen, im Gegensatz zu den mehr oder weniger 
in Klumpen zusammengeballten Bakterien der Einspritzungsfliissigkeit 
beim Tierversuch, durch die GefaBsch]ingen der Glomeruli glatt hin- 
durchschliipfen und erst im I~ierenzwisehengewebe bzw. in den hier ver- 
]aufenden Capil largef~en abgefangen werden. Au~erdem steht den 
Tuberkelbacillen noch die dureh die Untersuehungen Deho]]8 9 bekannt  
gewordene direkte Verbindung der Arteria interlobularis mit dem Capillar- 
netze unter Umgehung des Glomerulus zur Verfiigung, wenn auch dieser 
haupts~chlieh woh] nur die Bedeutung einer l~eservebahn zuzuschreiben 
ist. Bei dem sparliehen Vorkommen der Tuberkelbacillen gliickt es 
allerdings nur ausnahmsweise, Bakterien in einem jiingsten t terde 
nachzuweisen; sofern sonst nur die Diagnose allgemeine Tuberkulose 
gesichert ist, kann man jedoch einen Organherd stets als Tuberkel 
ansprechen, in welchem sich ein gehauftes Vorkommen typiseher 
epitheloider Ze]len naehweisen lgBt, auch wenn Tuberkelbaeillen nicht. 
aufzufinden sind. Der geringen Menge der in den Capillaren bzw. 
im Nierenzwischengewebe steeken gebliebenen Tuberkelbacillen ist 
es nun zuzuschreiben, dab exsudative Vorggnge nut  in geringem 
Grade ausgelSst werden, sie beschrgnken sieh auf das Einwandern 
einzelner Lymphzellen. Um so starker macht sich aber der Wuche- 
rungsreiz bemerkbar, der zungchst an den Endothelien der Capillaren 
zur Auswirkung kommt und die oben besehriebenen Vergnderungen 
dieser Zellen hervorruft.  Weiterhin breitet sich die Reizwirkung auf 
die Histiocyten des interlobulgren Gewebes aus, und auch diese rea- 
gieren mit Wueherung und Umwandlung zu Epitheloidzellen. Mitosen 
bekommt man nur ausnahmsweise zu Gesicht, der WucherungsprozeB 
verl~uft also nur langsam; er bleibt aueh ffir die ihn begrenzenden 
bzw. durch ihn auseinandergedrs Nierenkanalchen zungchst 
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vSllig reizlos, da diese ihr normales Aussehen nicht verloren haben. 
Mit zunehmender Wucherung der Zellen wird dem jungen Tuberkel 
der l~aum zwischen den NierenkanSlchen schliel31ich zu eng, u n d e r  
beginnt die angrenzenden Abschnitte der Tubuli zu fiberwuchern. 

Das nSchste Entwickelungsstadium, den typischen Epitheloidzell- 
tuberkel, zeigen uns dann die F~lle S. 2--4, 6--8 und 10. Die anfangs 
regellos durcheinander liegenden Zellen der jungen Tuberkelherde nehmen 
mit fortschreitendem Wachstum die bekannte Zoneneinteilung an, in- 
dem die epitheloiden Zellen die Mitre des Herdes behaupten und 
die Lymphzellen sich haupts~chlich auf eine mehr oder weniger 
schmale Zone an dessen ~ul3erem l~ande beschr~nken (Abb. 6). In  
Schnitten, die lediglich diesen Abschnitt, die Kuppe eines tterdes, ge- 
troffen haben, wird man naturgem~B immer die Lymphocyten den 
Epitheloidzellen gegeniiber in der Mehrzahl finden (Abb. 6); solche 
Pr~parate kSnnen die T~uschung erwecken, der Nierentuberkel mach~ 
ein lymphoides oder kleinzelliges Stadium durch. Der Irrtum kl~rt sick 
jedoch auf beim Durchmustern der n~chsten Serienschnitte, in denen 
regelm~Big die typische zentrale Epitheloidzellschicht zutage tritt. DaB 
auch die jiingsten Entwickelungsstufen eines Tuberkels kein Lymphoid- 
stadium durchmachen, sondern die Epitheloidzellen yon Anfang 
an das Typische sind und den Lymphzellen gegeniiber an Zahl 
iiberwiegen, ist bereits welter oben ausgefiihrt worden, l~iesenzellen 
sind in allen PrSparaten dieser FSlle nur sp~rlich vorhanden, in einigen 
tterden bekommt man vielleicht im Verfolg yon 60--70 Serienschnitter~ 
eine einzige l~iesenzelle zu Gesicht. Erst in Konglomerattuberkeln, wie 
sie vereinzelt im Falle S. 4: vorkommen und in der Mehrzahl der F~lle 
vom l~ind angetroffen werden, treten ]~iesenzellen h~ufiger auf, in ihrem 
Cytoplasma lassen sick dann auch einze]ne Tuberkelbacillen auffinden, 
deren Nachweis in den als Einzelherde auftretenden Epitheloidzell- 
tuberkeln in der l~egel mfl31ingt. 

W~hrend die Nierenkan~lchen in der Zone der epitheloiden Zellen 
eines Tuberke]s vSllig gesehwunden sind, findet man sie innerhalb 
des Lymphocytenwalles mehr oder weniger erhalten, doch zeigen sie 
in der Regel ganz charakteristische Ver~nderungen. Zun~chst hat das 
Cytoplasma der Epithelien sein triibes und gestreiftes Aussehen ver- 
loren, die Zellkerne erscheinen vergr613ert, hell und bl~schenfSrmig~ 
und das Lumen einzelner Schlingen enth~lt Ze]]zylinder. In geeig- 
neten Pr~paraten kann man beobachten, wie die Zerst6rung einzelner 
Tubuli unter der Einwirkung der Lymphzellen ihrer Umgebung 
~Ilm~hlich vor sich geht. Zun~chst schwindet streckenweise die Mem- 
brana propri~, und einzelne Lymphocyten dringen nun zwischen 
die Zellen des Nierenepithels ein. Anderswo findet man die ganze 
Wandung eines HarnkanSlchens an einer Stelle zerstSrt, und durch 
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diese Liicke dringen Lymphzellen ins Lumen ein und vereinigen 
sich hier zu Zellzylindern (Abb. 7). Die Zellkerne derartig ver/~n- 
defter Tubuli vermSgen der ZerstSrung zun/ichst erfolgreich Wider- 
stand zu leisten, sie werden s~tmtlich stark aufgeblaht und glei- 
chen nach Form und Aussehen vollst/tndig den Epitheloidzellen Jhrer 
Umgebung. 

Die Epithelien einzeluer l~ierenkan/ilchen kSnnen also nnter gewissen 
Umst/~nden an der Bildung der zelligen ]~estandtei]e einer tuberkul6sen 
Wucherung als mittelbar beteiligt angesehen werden, welche Ansicht 
aueh Buday 3 vertritt. Eine unmittelbare Betefligung an dem Aufbau eines 
Tuberkels, d. h. eine primgre Wucherung der Epithelien eines beliebigen 
Tubulus zu ether mehrschichtigen Zellage und deren Umwandhng in 
Epitheloidzellen oder die Bildung eines soliden Zellstranges im Lumen 
eines Harnkan/~lehens kann ]edoeh nirgends nachgewiesen werden. 

Bet oberflaeh]ieher Betrachtung k6nnte unter Umst/inden das 
Fl/ichenbild eines Iqierenkan/ilehens, sofern dessen Zellkerne im Be- 
reiche tuberkulSsen Gewebes ein bl/~sehenfSrmiges Aussehen angenommen 
haben, die T/~uschung erwecken, als set das Lumen hier mit gewucherten 
epitheloiden Zellen angefiillt oder zeige es ,,das Bild solider Epitheloid- 
zellzylinder", wie Moser 7 es gesehen haben will, eine I)urchmusterung 
der anschliel~enden Serienschnitte wiirde den Irrtum jedoch ohne 
weiteres aufkl/iren. Moser kann auch gar keine mit Epithe]oidzellen 
angefiillte Iqierenkan/s vor sieh gehabt haben, denn als Erkl/irung 
zu seiner Textfigur 1, die ,,die Verwandlung eines gewundenen Harn- 
kan/~lchens in einen Tuberkel" zeigen sell, sehreibt er, daf~ die einen 
Tubulus ausfiillenden Zellen, welche als Epitheloidzellen angesproehen 
werden, ,,bedeutend dunklere Kerne als die Epithelzellen der nor- 
malen Tubuli zeigen". Epitheloidze]len sind aber stets dureh grof~o 
helle Kerne: ausgezeichnet und~ wie man in jedem meiner Pr/iparate 
sehen kann, bestehen die ersten Vergnderungen, die die Iqierenepithelien 
durch Einwirkung benachbarter tuberku]Sser Prozesse erleiden, darin, 
dab ihre Zeltkerne bl/ischenf6rmig werden und ein helleres Aussehen 
als normal erhalten. Die yon Moser erw/~hnten Zellzylinder mit dunk- 
len Kernen werden demnach Zylinder aus Lymphozellen gewesen 
sein, welche in den Randgebieten yon Tuberkeln nichts ungewShn- 
liches sind, wie an anderer Stelle gezeigt ist. 

Wie die Fglle S. 5, 9, 11 und 12 ergeben, treten in den Epithe- 
loidzelltuberkeln bald regressive Vers auf, welche dutch 
das Erscheinen polymorphkerniger Leukoeyten angekfindigt bzw. 
eingeleitet werden. Im, Zentrum verschiedener I-Ierde sehen wir diese 
Zellen.in oft grSf~eren Mengen auftreten, ohne dab zuns eine Ver- 
/~nderung des Gewebes ihrer Umgebung wahrzunehmen ist (feste Tuber- 
kel Mosers) (Abb. 8). Bald aber bemerkt man, dab die den Leukoeyten 
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zun~chs~ gelegenen Epitheloidzellen ihre Struktur mehr oder weniger 
verlieren oder sieh nur mehr verwaschen f/~rben, und verschiedene 
Lsukocyten zeigen beginnenden Zerfall ihrer Kerne. Im Sudanpr~- 
parat  sieht man im Cytoplasma dieser Zellen feinste FettrOpfchen auf- 
treten. In  der Mitre des Tuberkels spielen sich also nekrobiotische 
Vorg/~nge ab, zu welchen zweifellos die Leukocyten in Beziehung 
stehen und denen diese Zellen sps selbst wieder zum Opfer fallen. 
Wie Sudanpr/iparate zeigen, wird der Prozef~ durch Fettablagerung in 
den zentral gelegenen Zellen eingeleitet, er schreitet nach dem 
Rande zu vorw/irts, und bald ist die ganze Mitte eines Herdes in eine. 
strukturlose, sich nur verwaschen f/~rbende Masse umgewandelt (Ver- 
k/~sung); in der verk~sten Zone sind stets noch einzelne Xerntr i immer 
erkennbar, aueh ls sich hier stets noch das bei dem vSlligen Zerfall 
der Zellen freigewordene Fe t t  in Gestalt grSl]erer und kleinerer Tropfen 
nachweisen. Am/~uBeren Rande der verk/s Bezirke ist lgngere Zeit 
noch ein Wall yon Leukocyten vorhanden, deren Mehrzahl aueh be- 
reits Zerfallserscheinungen zeigt (Abb. 9); sp/~ter sind dann s/~mtliehe 
Leukoeyten geschwunden, und die zur Hauptsache aus K~semasserr 
bestehenden I-Ierde werden dann durch einen mehr oder weniger s tark 
entwiekelten Bindegewebsring gegen die Umgebung abgegrenzt. Ent-  
sprechend dem Verhalten yon TuberkelknStchen an anderen KSrper- 
stellen kann man wohl annehmen, dal~ in einzelnen F/~llen derartige 
Herde sp/s zum Ausheilen kommen kSnnen und dutch gewuchertes 
Bindegewebe vSllig ersetzt werden. 

In  den F/~llen R. 1--7 linden wir neben einzelnen typischen Epi- 
theloidze]ltuberkeln stets grSl~ere oder kleinere t taufen tuberkulSser 
Herde. Die Einzeltuberkel zeigen im groBen und ganzen den gleichen 
histologisehen Aufbau, wie er bisher beschrieben, in allen Herden 
treten jedoch stets Riesenzellen in meist grSl]erer Anzahl auf. 

Die oft ausgedehnten Konglomerattuberkel, welche in einem Falle: 
auch beim Sehweine beobachtet wurden, sind als das Ergebnis 5rt.- 
lichen Fortschreitens anzusehen; die in ihrem Bezirk gelegenen ~Nieren- 
kan/~lchen werden zum Teil auch dureh Wueherung des Zwischen- 
bindegewebes, ein Vorgang, der neben dem tuberkulSsen Prozel~ ein- 
herls zum Schwinden gebraeht; soweit sie noch erhalten sind~ 
zeigen sie die bereits anderweitig beschriebenen Ver/inderungen. Die 
Glomeruli dagegen scheinen zu besonderem Widerstand gegen das 
Andrgngen der tuberkul6sen Wueherung bef~higt, da sie selbst in um- 
fangreichen tuberkul5sen Bezirken in der Regel lange unver/~ndert~ 
bleiben und durch Verdickung ihrer Kapsel gleichsam sieh zu schfitzen 
suchen (Ab. 10); nur vereinzelt, je einmal im Fall 1~. 5 bzw. S. 4, 
finde~ sich in einem Sehnitt ein ~ierenkSrperchen, welches dem tuber- 
kulSsen Vorgange zum Opfer gefallen ist. Hier sieht man die Kapsel 
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des Glomerulus an einer Stelle yon auBen her zerstSrt, und die tuber- 
kulSsen Gewebsmassen linden nunmehr Zutri t t  zu den Gef/iBsehlingen, 
wodurch auch diese a]lm~hlich in epitheloidzellhaltiges Tuberke]ge- 
webe umgewandelt werden (Abb. 11). Jedesma] liegt abet eine sekun- 
d/ire Erkrankung eines GlomeruluS vor, indem der Prozel] yon aul]en 
her vordringt;  NierenkSrperehen, deren Gef/il]schlingen prim~re tuber- 
kulSse Ver~nderungen zeigen, wie wir sie nach den experimente]l 
erzeugten Tuberkelbaeillenembolis in Gestalt von Zellwucherungen 
innerhalb der Sehlingen bei unversehrter Kapsel sehen, konnten trotz 
eifrigsten Suehens in keinem der zahlreiehen Pr/iparate s/imtlicher 
F/il]e festgestellt werden. 

Zusammen/assung. 

1. Die ersten Ver/inderungen bei tier miliaren Nierentuberkulose 
beim Schwein und Rind finden sich stets ira intertubul/iren Gewebe 
der Rindenschieht in Gestalt kteiner zelliger tterde, zur t tauptsache 
aus Epitheloidzellen bestehend, zwischen denen rege]los Lymphocyten 
eingestreut sind. Eine prim/ire tuberkulSse Erkrankung der Glomeruli, 
wie sie bei der experimentellen Nierentuberkulose die t~egel ist, kommt 
bei der Infektion auf natfirlichem Wege nicht vor; die Nierenk6rper- 
chen erkranken stets erst sekundi~r yon ihrer Umgebung aus. 

2. An der Bildung der typischen Zellen des Tuberke]s, der Epithel- 
oidzellen, beteiligen sich auBer den Histiocyten des Zwisehengewebes 
die Endothelien der intertubul/iren Caloillargef/il~e. Das Nierenepithel 
kann nur als mittelbar und unter gewissen Umst/inden an der Bildung 
der zelligen Bestandteile des Tuberkels mitbeteiligt gelten. Eine direkte 
Teilnahme dureh prim/ire Wucherung der Epithelien in irgendeinem 
Kanalabsehnit t  ]/igt sieh nirgends festste]len. 

3. Die yell entwiekelten miliaren Tuberkel zeigen die bekannte 
Zoneneinteilung: eine ausgedehnte Epitheloidzellenzone im Zentrum, 
yon einem mehr oder weniger sehmalen Lymphocytensaum umgeben. 
Ein lymphocyt/ires Stadium des Tuberkels ]/igt sich nicht nach- 
weisen. 

4. In  den Epitheloidzelltuberkeln treten regelm/~gig regressive Ver- 
/inderungen ein, welche dureh das Erseheinen zahlreicher Leukoeyten 
im Zentrum der t terde eingeleitet werden. Sie beginnen mit Fettab- 
lagerung in einzelnen Zellen, und naeh und naeh kommt es zur Ver- 
k/isung mehr oder weniger des ganzen Herdes. 

Eine Unterscheidung der Tuberkel in ,,lockere" und ,,feste" ist 
unbegrfindet; die festen Tuberkel Mosers sind lediglieh Epitheloid- 
zelltuberkel mit den ersten Anzeichen yon Zerfallserscheinungen. 
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